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s�：ＡＴＧＧＡＣＴＣＴＧＴＧＣＧＡＣＴＴＧＴＡＣＣＧ

ＰＥＴ

ＰＭ０６ ｐｈｉ０５３ｋ２ ３．０５
J�：ＣＣＣＴＧＣＣＴＣＴＣＡＧＡＴＴＣＡＧＡＧＡＴＴＧ
s�：ＴＡＧＧＣＴＧＧＣＴＧＧＡＡＧＴＴＴＧＴＴＧＣ

ＮＥＤ

ＰＭ０７ ｐｈｉ０７２ｋ４ ４．０１
J�：ＧＣＴＣＧＴＣＴＣＣＴＣＣＡＧＧＴＣＡＧＧ
s�：ＣＧＴＴＧＣＣＣＡＴＡＣＡＴＣＡＴＧＣＣＴＣ

ＶＩＣ

ＰＭ０８ ｂｎｌｇ２２９１ｋ４ ４．０６
J�：ＧＣＡＣＡＣＣＣＧＴＡＧＴＡＧＣＴＧＡＧＡＣＴＴＧ
s�：ＣＡＴＡＡＣＣＴＴＧＣＣＴＣＣＣＡＡＡＣＣＣ

ＶＩＣ

ＰＭ０９ ｕｍｃ１７０５ｗ１ ５．０３
J�：ＧＧＡＧＧＴＣＧＴＣＡＧＡＴＧＧＡＧＴＴＣＧ
s�：ＣＡＣＧＴＡＣＧＧＣＡＡＴＧＣＡＧＡＣＡＡＧ

ＶＩＣ

ＰＭ１０ ｂｎｌｇ２３０５ｋ４ ５．０７
J�：ＣＣＣＣＴＣＴＴＣＣＴＣＡＧＣＡＣＣＴＴＧ
s�：ＣＧＴＣＴＴＧＴＣＴＣＣＧＴＣＣＧＴＧＴＧ

ＮＥＤ

ＰＭ１１ ｂｎｌｇ１６１ｋ８ ６．００
J�：ＴＣＴＣＡＧＣＴＣＣＴＧＣＴＴＡＴＴＧＣＴＴＴＣＧ
s�：ＧＡＴＧＧＡＴＧＧＡＧＣＡＴＧＡＧＣＴＴＧＣ

ＶＩＣ

ＰＭ１２ ｂｎｌｇ１７０２ｋ１ ６．０５
J�：ＧＡＴＣＣＧＣＡＴＴＧＴＣＡＡＡＴＧＡＣＣＡＣ
s�：ＡＧＧＡＣＡＣＧＣＣＡＴＣＧＴＣＡＴＣＡ

ＶＩＣ

ＰＭ１３ ｕｍｃ１５４５ｙ２ ７．００
J�：ＡＡＴＧＣＣＧＴＴＡＴＣＡＴＧＣＧＡＴＧＣ
s�：ＧＣＴＴＧＣＴＧＣＴＴＣＴＴＧＡＡＴＴＧＣＧＴ

ＮＥＤ

ＰＭ１４ ｕｍｃ１１２５ｙ３ ７．０４
J�：ＧＧＡＴＧＡＴＧＧＣＧＡＧＧＡＴＧＡＴＧＴＣ
s�：ＣＣＡＣＣＡＡＣＣＣＡＴＡＣＣＣＡＴＡＣＣＡＧ

ＶＩＣ

ＰＭ１５ ｂｎｌｇ２４０ｋ１ ８．０６
J�：ＧＣＡＧＧＴＧＴＣＧＧＧＧＡＴＴＴＴＣＴＣ
s�：ＧＧＡＡＣＴＧＡＡＧＡＡＣＡＧＡＡＧＧＣＡＴＴＧＡＴＡＣ

ＰＥＴ

ＰＭ１６ ｐｈｉ０８０ｋ１５ ８．０８
J�：ＴＧＡＡＣＣＡＣＣＣＧＡＴＧＣＡＡＣＴＴＧ
s�：ＴＴＧＡＴＧＧＧＣＡＣＧＡＴＣＴＣＧＴＡＧＴＣ

ＰＥＴ

ＰＭ１７ ｐｈｉ０６５ｋ９ ９．０３
J�：ＣＧＣＣＴＴＣＡＡＧＡＡＴＡＴＣＣＴＴＧＴＧＣＣ
s�：ＧＧＡＣＣＣＡＧＡＣＣＡＧＧＴＴＣＣＡＣＣ

ＮＥＤ

ＰＭ１８ ｕｍｃ１４９２ｙ１３ ９．０４
J�：ＧＣＧＧＡＡＧＡＧＴＡＧＴＣＧＴＡＧＧＧＣＴＡＧＴＧＴＡＧ
s�：ＡＡＣＣＡＡＧＴＴＣＴＴＣＡＧＡＣＧＣＴＴＣＡＧＧ

ＰＥＴ

ＰＭ１９ ｕｍｃ１４３２ｙ６ １０．０２
J�：ＧＡＧＡＡＡＴＣＡＡＧＡＧＧＴＧＣＧＡＧＣＡＴＣ
s�：ＧＧＣＣＡＴＧＡＴＡＣＡＧＣＡＡＧＡＡＡＴＧＡＴＡＡＧＣ

ＰＥＴ

ＰＭ２０ ｕｍｃ１５０６ｋ１２ １０．０５
J�：ＧＡＧＧＡＡＴＧＡＴＧＴＣＣＧＣＧＡＡＧＡＡＧ
s�：ＴＴＣＡＧＴＣＧＡＧＣＧＣＣＣＡＡＣＡＣ

ＦＡＭ

ＰＭ２１ ｕｍｃ１１４７ｙ４ １．０７
J�：ＡＡＧＡＡＣＡＧＧＡＣＴＡＣＡＴＧＡＧＧＴＧＣＧＡＴＡＣ
s�：ＧＴＴＴＣＣＴＡＴＧＧＴＡＣＡＧＴＴＣＴＣＣＣＴＣＧＣ

ＮＥＤ

６
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�１（ì）

ÚÛ '8()
g`u

l�
'8Kð（５′—３′）

}Ü

de

ＰＭ２２ ｂｎｌｇ１６７１ｙ１７ １．１０
J�：ＣＣＣＧＡＣＡＣＣＴＧＡＧＴＴＧＡＣＣＴＧ
s�：ＣＴＧＧＡＧＧＧＴＧＡＡＡＣＡＡＧＡＧＣＡＡＴＧ

ＦＡＭ

ＰＭ２３ ｐｈｉ９６１００ｙ１ ２．００
J�：ＴＴＴＴＧＣＡＣＧＡＧＣＣＡＴＣＧＴＡＴＡＡＣＧ
s�：ＣＣＡＴＣＴＧＣＴＧＡＴＣＣＧＡＡＴＡＣＣＣ

ＦＡＭ

ＰＭ２４ ｕｍｃ１５３６ｋ９ ２．０７
J�：ＴＧＡＴＡＧＧＴＡＧＴＴＡＧＣＡＴＡＴＣＣＣＴＧＧＴＡＴＣＧ
s�：ＧＡＧＣＡＴＡＧＡＡＡＡＡＧＴＴＧＡＧＧＴＴＡＡＴＡＴＧＧＡＧＣ

ＮＥＤ

ＰＭ２５ ｂｎｌｇ１５２０ｋ１ ２．０９
J�：ＣＡＣＴＣＴＣＣＣＴＣＴＡＡＡＡＴＡＴＣＡＧＡＣＡＡＣＡＣＣ
s�：ＧＣＴＴＣＴＧＣＴＧＣＴＧＴＴＴＴＧＴＴＣＴＴＧ

ＦＡＭ

ＰＭ２６ ｕｍｃ１４８９ｙ３ ３．０７
J�：ＧＣＴＡＣＣＣＧＣＡＡＣＣＡＡＧＡＡＣＴＣＴＴＣ
s�：ＧＣＣＴＡＣＴＣＴＴＧＣＣＧＴＴＴＴＡＣＴＣＣＴＧＴ

ＮＥＤ

ＰＭ２７ ｂｎｌｇ４９０ｙ４ ４．０４
J�：ＧＧＴＧＴＴＧＧＡＧＴＣＧＣＴＧＧＧＡＡＡＧ
s�：ＴＴＣＴＣＡＧＣＣＡＧＴＧＣＣＡＧＣＴＣＴＴＡＴＴＡ

ＮＥＤ

ＰＭ２８ ｕｍｃ１９９９ｙ３ ４．０９
J�：ＧＧＣＣＡＣＧＴＴＡＴＴＧＣＴＣＡＴＴＴＧＣ
s�：ＧＣＡＡＣＡＡＣＡＡＡＴＧＧＧＡＴＣＴＣＣＧ

ＦＡＭ

ＰＭ２９ ｕｍｃ２１１５ｋ３ ５．０２
J�：ＧＣＡＣＴＧＧＣＡＡＣＴＧＴＡＣＣＣＡＴＣＧ
s�：ＧＧＧＴＴＴＣＡＣＣＡＡＣＧＧＧＧＡＴＡＧＧ

ＶＩＣ

ＰＭ３０ ｕｍｃ１４２９ｙ７ ５．０３
J�：ＣＴＴＣＴＣＣＴＣＧＧＣＡＴＣＡＴＣＣＡＡＡＣ
s�：ＧＧＴＧＧＣＣＣＴＧＴＴＡＡＴＣＣＴＣＡＴＣＴＧ

ＶＩＣ

ＰＭ３１ ｂｎｌｇ２４９ｋ２ ６．０１
J�：ＧＧＣＡＡＣＧＧＣＡＡＴＡＡＴＣＣＡＣＡＡＧ
s�：ＣＡＴＣＧＧＣＧＴＴＧＡＴＴＴＣＧＴＣＡＧ

ＶＩＣ

ＰＭ３２ ｐｈｉ２９９８５２ｙ２ ６．０７
J�：ＡＧＣＡＡＧＣＡＧＴＡＧＧＴＧＧＡＧＧＡＡＧＧ
s�：ＡＧＣＴＧＴＴＧＴＧＧＣＴＣＴＴＴＧＣＣＴＧＴ

ＶＩＣ

ＰＭ３３ ｕｍｃ２１６０ｋ３ ７．０１
J�：ＴＣＡＴＴＣＣＣＡＧＡＧＴＧＣＣＴＴＡＡＣＡＣＴＧ
s�：ＣＴＧＴＧＣＴＣＧＴＧＣＴＴＣＴＣＴＣＴＧＡＧＴＡＴＴ

ＶＩＣ

ＰＭ３４ ｕｍｃ１９３６ｋ４ ７．０３
J�：ＧＣＴＴＧＡＧＧＣＧＧＴＴＧＡＧＧＴＡＴＧＡＧ
s�：ＴＧＣＡＣＡＧＡＡＴＡＡＡＣＡＴＡＧＧＴＡＧＧＴＣＡＧＧＴＣ

ＰＥＴ

ＰＭ３５ ｂｎｌｇ２２３５ｙ５ ８．０２
J�：ＣＧＣＡＣＧＧＣＡＣＧＡＴＡＧＡＧＧＴＧ
s�：ＡＡＣＴＧＣＴＴＧＣＣＡＣＴＧＧＴＡＣＧＧＴＣＴ

ＶＩＣ

ＰＭ３６ ｐｈｉ２３３３７６ｙ１ ８．０９
J�：ＣＣＧＧＣＡＧＴＣＧＡＴＴＡＣＴＣＣＡＣＧ
s�：ＣＡＧＴＡＧＣＣＣＣＴＣＡＡＧＣＡＡＡＡＣＡＴＴＣ

ＰＥＴ

ＰＭ３７ ｕｍｃ２０８４ｗ２ ９．０１
J�：ＡＣＴＧＡＴＣＧＣＧＡＣＧＡＧＴＴＡＡＴＴＣＡＡＡＣ
s�：ＴＡＣＣＧＡＡＧＡＡＣＡＡＣＧＴＣＡＴＴＴＣＡＧＣ

ＮＥＤ

ＰＭ３８ ｕｍｃ１２３１ｋ４ ９．０５
J�：ＡＣＡＧＡＧＧＡＡＣＧＡＣＧＧＧＡＣＣＡＡＴ
s�：ＧＧＣＡＣＴＣＡＧＣＡＡＡＧＡＧＣＣＡＡＡＴＴＣ

ＦＡＭ

ＰＭ３９ ｐｈｉ０４１ｙ６ １０．００
J�：ＣＡＧＣＧＣＣＧＣＡＡＡＣＴＴＧＧＴＴ
s�：ＴＧＧＡＣＧＣＧＡＡＣＣＡＧＡＡＡＣＡＧＡＣ

ＰＥＴ

ＰＭ４０ ｕｍｃ２１６３ｗ３ １０．０４
J�：ＣＡＡＧＣＧＧＧＡＡＴＣＴＧＡＡＴＣＴＴＴＧＴＴＣ
s�：ＣＴＴＣＧＴＡＣＣＡＴＣＴＴＣＣＣＴＡＣＴＴＣＡＴＴＧＣ

ＮＥＤ

７
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７．２　犇犖犃no

７．２．１　_`

ＤＮＡNO6't8áNO�ＤＮＡä¥çLＰＣＲPQ�{¹，ＤＮＡôÅ�，DE�_`e�e
ZＯＤ２６０aＯＤ２８０�* ¤¡ß１．８～２．０qo。

ＤＮＡNO��\７．２．２ï７．２．５ÿð�IX6'。ú ：ＣＴＡＢ/BCx'NO¥G，ä¥¢，�
£÷89；ＳＤＳ'$%�´，NO¥H，ä¥+¢；r¤'�´$%，NO¥H，ä¥I¥，�¤89。

７．２．２　犆犜犃犅�

OB;�>?a@o２００ｍｇ～３００ｍｇ�ß２．０ｍＬT¹Å，�E¦§SÃb，aOX¬§Sb4
Ñ6¨２．０ｍＬT¹Å。ÜÅ�¨７００μＬ/６５℃!��ＣＴＡＢNOE，§SÿL，６５℃&[６０ｍｉｎ。
÷o�ñÁ�©�ª«ÿÕ。ÜÅ�¨ku¬�ëyvu／jz{（２４∶１）ÿLE，§SÿLÑ�

１０ｍｉｎ，L１２０００ｒ／ｍｉｎT¹１５ｍｉｎïSb。�OP®Eç6ïü�T¹Å ，�¨ku¬!Y�j
�{，©©ª«ÿÕ，－２０℃¯�３０ｍｉｎÑL４℃、１２０００ｒ／ｍｉｎT¹１０ｍｉｎ。°P®E，�¨７０％|
{，±çU�Ñ°�|{DE，0«Iß²!³´�Ià:P，%µ¯�１０ｍｉｎkP。�¨１００μＬ¶
Y&aＴＥ��E１，§SD�Ñ,A(。

７．２．３　hi��

\(Þ¤ＳＳＲS¬}Ü'�·§BCx，0/àáLÊÑO(。ＤＮＡNO6'，��N,�O(
¸»?î¹«。

７．２．４　犛犇犛�

OB;�>?a@o，aºO»X¬�¼，�ß１．５ｍＬT¹Å，�¨１００μＬy½ÑÃb，F�¨

３００μＬＳＤＳNOE，ÿÕÑL１００００ｒ／ｍｉｎT¹２ｍｉｎ。�OP®E，ç6ï!ã¾!３００μＬj�{
/３００μＬ５ｍｏｌ／Ｌy�DE�１．５ｍＬT¹Å 。¿MÀÑ，Á�ＤＮＡ，/７０％|{ÂÃÑ，�¨

２００μＬＴＥ��E１，§SD�Ñ,A(。

７．２．５　���

ºOB;»X¬�¼，apX¬�Äï>?£Zêæ３ｃｍÅÆñÇO１．５ｃｍ£�>?，̄ ¨９６
ÈÉÈN 。ÜÈ�¨１５０μＬ�z�NOE，Ê&��５ｍｉｎ，ËÑ�¨１５０μＬＴＥ��E２，§S
D�Ñ,A(。

７．３　犘犆犚pq

７．３．１　����

ＰＣＲPQstuv�2u¬/ZS�èaZì�b２?îF¥，�k�VBà=*�^8btß
©。b２ ���EäÝ! ＭｇＣｌ２，�F� ＭｇＣｌ２ DE，�ku¬ôU&Ì;。

�２　犘犆犚pq����

stZS ÝaZ èaZ u¬／μＬ

ｄｄＨ２Ｏ — — １２．３５

１０×��E １０× １× ２

８

犌犅／犜３９９１４—２０２１



�２（ì）

stZS ÝaZ èaZ u¬／μＬ

ＭｇＣｌ２ ２５ｍｍｏｌ／Ｌ ２．５ｍｍｏｌ／Ｌ ２

ｄＮＴＰ ２．５ｍｍｏｌ／Ｌａ ０．１５ｍｍｏｌ／Ｌａ １．２

犜犪狇� ５Ｕ／μＬ ０．０５Ｕ／μＬ ０．２

'8 ２０μｍｏｌ／Ｌ ０．２５μｍｏｌ／Ｌ
ａ ０．２５

ＤＮＡ ２５ｎｇ／μＬ ２．５ｎｇ／μＬ ２

　　
ａ ÜIXø�aZ。

７．３．２　����

stJK�stìU��VＰＣＲPQ>«Û、�、'8k�^c8ÞR�ß©。1¡>(ïðs
tJK：

ａ）　!+&：９４℃，５ｍｉｎ；

ｂ）　PQ：９４℃+&４０ｓ，６０℃ÍÎ３５ｓ，７２℃WX４５ｓ，?î３５�Ï)；

ｃ）　èWX：７２℃，１０ｍｉｎ。
ÐM�PQR8ß４℃89。

７．４　pq�)2�

７．４．１　��tuvrs

７．４．１．１　ñßÁÂ，ＳＳＲS¬}ÜPQopGH#$+¶，�k�V�^>?\¶>(�Áß１０��
ZL'8?î[\。��!ã5-�ZL'8，S�Oku¬�^IZL'8��^de}Ü�PQ
R8（×７．３．２），§SÿÕ。�ÿLE �O１μＬ，�¨ＤＮＡSW>�(９６ÈNÈ 。ÑÈFS��
¨０．１μＬS¬¥�}/８．９μＬ�T¬v��，LＰＣＲ>P９５℃+&５ｍｉｎ，O�IÒ�ßvP，YÓ

１０ｍｉｎkP。ÔñT¹１０ｓÑ,A(。

７．４．１．２　ÕGＤＮＡSW>，44>?Ç«¯Ö/BC¯Ö。

７．４．１．３　p¾!;<�oÈN¯�ß;<×mhP，ÕGUVØÙÚ*，��ＤＮＡSW>O(ÛÜ?
î¹«。ＤＮＡSW>pé5@îìU，089[\ÝUUV)*。

７．４．２　�.�����z{rs

７．４．２．１　m{

ÝÂÃÞ(®&pßàNs�áÂ»â，F(êã&、９５％|{S�áÂÙä。ßàN»åÑ，p

０．５ｍＬ�/�uÇ«E，ÔÕæLôçe�ßàNP；p０．５ｍＬ�&�uÇ«E，ÔÕæLèçe�
ßàNP。¹«2J ÙéßàNS�VÆ，êébJëg；ßàNìí»åÑ，pîjï=©ð¯L
ôçeßàNÙñ，òPçeßàN，ó¬�-Ñ，(&9>45ßà�%ò-&9；O１００ｍＬ４．５％
ＰＡＧＥ�，�¨Ñ１００μＬ�ＴＥＭＥＤ、２５％2�}x，ô%ÿÕ，p�õ¨ßà�%，õ�2Jtêéö
÷��ø。¿�%õùÑ，LçeVpúûüý`©©þ¨;<ÿ，L%µï�L１ｈkP。

７．４．２．２　�.

O２０μＬPQR8（×７．３．２），�¨４μＬ６×�;��E，ÿÕ。LＰＣＲPQ>P@î９５℃+&
９
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５ｍｉｎ，４℃YÓ１０ｍｉｎÑ,A(。

７．４．２．３　rs

７．４．２．３．１　L[\J!e（ïe）�¨１×ＴＢＥ��E６００ｍＬ，"!e（Pe）�¨/６５℃!��１×
ＴＢＥ��E６００ｍＬ，#�;<ÿ，L９０Ｗ $%§ï![\１０ｍｉｎ～２０ｍｉｎ，(6E?&a�®(�;
eÈö÷/þä，þ¨;<ÿ（úûüýï）。ÜIm�;ÈV¨５μＬ;<（×７．４．２．２），L８０Ｗ $%
§ï?î[\。

７．４．２．３．２　[\�Þ¤ño，ì´�v��7cè65�l�/PQR8!÷opGH#$（ì×b

Ｂ．１）�k5-。�v��7cèL４．５％�+&�������[\ ，ÿ65�l�a１５０ｂｐPQ
R8\5�l�G¬bR。PQR8opGHL（１５０±５０）ｂｐ、（２５０±５０）ｂｐ、（３５０±５０）ｂｐ#$�，7
cè�PæïtS�æê�N１／２、２／３、３／４VÑ，'�]([\。[\](Ñ¾)[f，OïßàN0
©©*G，1¡��g�Lôçe�ßàNP。

７．４．２．４　��

pg����ßàN+¨�-E ，©©,5３ｍｉｎÑO�，Lêã& $%-Â，ño�¶2

１０ｓ；p�N¯¨g`E ，©©,5５ｍｉｎÑO�，Lêã& $%-Â，ño�¶2１０ｓ；p�N¯
¨.¼E ，©©,5¿=è®/ÑO�，Fô%¯¨�-E -¼５ｍｉｎO�，Lêã& -Â

１ｍｉｎ；O��N，0»，̄ L�ohijPhi，Üh]^，1�89。
^：�-E、g`E、êã&/.¼E�(¥，��V�NU¥/GHß©，k2 �ÐT~。

７．５　NO2�

７．５．１　_`

７．５．１．１　TÛ3õI¬�*ñ]^，[\]^<�ò,-Å[\，Ê{12%-JK?îUVSW。L
'8klmnopGH#$�（ì×bＢ．１），ñß,-Å[\，<j45øT�-�674«，YLl
V.cT´4，þLlV.cTê4；ñßＰＡＧＥ[\，<j£è5ø».，YLlV.cT´=，þL
lV.cTê=。

７．５．１．２　ñß,-Å[\，�ß'8PQbø�^、'8�ñ)PQ、Bà=*»8kn�，���ø�
^¯°�4«，��k4ÒTz、ÍÎ4«�Ý3�Vïð%3?î9�、2³V�：

ａ）　ñß:è（ｐｕｌｌｕｐ）4，Òn�Il��I_`de�4 +Òc'�^Il�ú÷_`de
4 ;Ò�，t!ãpú»8<(ÑF?îSW；

ｂ）　ñß（狀＋１）4，Ò^Il��øÙmb=１ｂｐÅÆ�4，t>T´4；

ｃ）　ñß:ìÁ4，Ò4Ò?Qa4ÒË@�biIm��Kð�:ìÁm4，t>T´4，Oú
ûÆA�4，4Ò T:ìÁm4�B� ；

ｄ）　ñßÁm<j4，4Ò t�>Ùlß!Ùl�Ùm4，�>Ùú÷4；

ｅ）　ñßÒÆ4，t12@-I-C �D>ÙÆßC �4。

７．５．１．３　ñßＰＡＧＥ[\，lßúbt�klmnPQopGH#$q`�£èÊ{9�òE<j&
PQèùòüQ�F!klmn£è。>(´mmuNO�，�øêèkP�Áè3��TE<j&
PQè；>(ÿL;NO�，��lV�øëè、ÞGèk¯°，3Ê{12´mmuNO?î9�。

７．５．１．４　>(ÿL;45，ôöò,-Å[\ùòＰＡＧＥ[\，]^b»L'8lV�øjä&cô
'��<j£èa<j4�，t>(´mmuEI45，B;ïôÝ!２０mmu�U¥。ä;<LI
HkP�'8lV 5ø».�jä&，�èéHI&d-。

０１

犌犅／犜３９９１４—２０２１



７．５．２　NO2�/�o

７．５．２．１　tuvrs

I�[\ÝUUV)*，>(UVSWÚ*��ïðJK?îUV9�：

ａ）　@�ìU：LUVSWÚ* !ã@�¢ｐａｎｅｌ、S¬¥�}、ｐａｎｅｌ�bt'8�Ｂｉｎ；

ｂ）　I¨ÝUUV)*：p[\ÝUUV)*I¨SWÚ*，\¶ｐａｎｅｌ、S¬¥�}、Ｂｉｎ、ä¥¸
GìUk?îSW；

ｃ）　9�2³V�UV：íî７．５．１�%-。
SWÚ*±ñ45ä¥Lk_`}M?îS，N`bcä¥�OôÊ»!，Ï`bcä¥�2¾

aåP¨Ｂｉｎ#$�，Q`bc!RSÊ{4àÝU¢k?î5:。
UV*ñ>(７．５．３．１、７．５．３．２6��，tS�12^ñ?îBà�}~;<、ì�;<（�V'8

\¶ô¥�ñ�），F~�^[\No�UVTiÑFUOPQopGH。9�Ñ�<j4P¨Ｂｉｎ#
$�，òËUOPQopGH；äú4GÁ�LＢｉｎ#$�，�pú©u96ð¥O4P¨Ｂｉｎ@�#
$�ÑUOUV。

７．５．２．２　�.犘犃犌犈rs

ñ9�Ñ�<j£è（×７．５．１）?îUO。PQopGH�UO，²I>(Ùp�UVÜh6�。
YLlVUVÜhTＸ／Ｘ，þLlVUVÜhTＸ／Ｙ（ú Ｘ、Ｙ S�T"lVÙmklmnPQo
p），HopUVL!，GopUVLÑ，VWlVUVÜhT０／０。

７．５．３　NOPQ

７．５．３．１　>(a}~;<*+�，ñ9�Ñ�<j£è（×７．５．２．２）a<j4（×７．５．２．１），��L^I
[\NP�45;<a}~;<XmlV?îÙÙ*+，5-úlVij。

７．５．３．２　>(,-Å[\aＳＳＲ7�UV*ñ9:*ñ�，��UVI¨MN�{¹，pUV�ú7
�Y¢P�æＳＳＲ7�UV*ñ9:，?îXmlVLZ*ñ，{I5-bJo�7�UV�j^。

７．５．３．３　>(ＰＡＧＥ[\aＳＳＲ7�UV*ñ9:*ñ�，��UVI¨MN�{¹，pUVP�æ

ＳＳＲ7�UV*ñ9:，?îXmlV�ÙÙ*ñ，{I5-bJo�7�UV�j^。
^：>(ＰＡＧＥ[\aＳＳＲ7�UV*ñ9:*ñ+T/0，Ò[«Tì´O(，*ñ!>Okï\K：

ａ）　UOPQR8opGHUV�，45;<aì�;<（ghＢ）̂ ñL^I[\NP[\；

ｂ）　[\ño]Y，çL７．４．２．３．２�{¹；

ｃ）　45;<9LPQopij+H�，�opGH^K�ü[\?î�{5-ÑUO。

７．５．４　NO5�

UV*ñÑ，��lV9Lijaíªb^、UVVW、ô'�-k_Ð，ÜhÜm'8�lV
¯°。

８　*+0167��

８．１　犇犖犃no

ＤＮＡNO��\７．２ÿð6'，̀ ãµa７．２．５r¤'。

８．２　=)��/Y�

８．２．１　bñþèX<XYZ�^ø«j¡mu�'8[\，�ì�ïð%3?î5-：
１１
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———ñßd-éèmu，��<=T"klmn]!ý|cü|VW，[\１ñ�45þLlV
（1¡bøTê�JKè）�'8；

———ñßd-jèmu，��<=T"klmn]!ý|cü|cÃ，L]Aüý|ñ�aú

ＳＳＲ7�UV�=*ï，[\２ñkP�'8；
———ñßd-ÿþmu，��<=T"klmn]!ü|cý|cÃa�]!üý|，L]Aüý

|ñ�aúＳＳＲ7�UV�=*ï，[\２ñkP�'8；
———ñß^ñd-éè、jè、ÿþmuadú Ùd�，t#L´µ[\３ñkP�'8。
ñßéèv<XYZ5-，d-jèmu、ÿþmu�，ÑÊ[\２ñkP�'8。

８．２．２　|}~µaÛ８ñ<XYZ5-'8（×b３），«T`ã[\�w\'8。[\ñ，�(ïôÝ

２０;�H;<?îBà，�V５．２．２�{¹，5-Þ¤�'8a'8ZL。µa８ñ'8óåêæ[\
7^�，�\¶b１e`３２ñ'8aú÷'8?î[\。

�３　017C��=)

ÚÛ '8()
g`u

l�
'8Kð（５′—３′） }Üde

PQop

#$／ｂｐ
þLZ

ＰＭ０１ ｂｎｌｇ４３９ｗ１ １．０３
J�：ＡＧＴＴＧＡＣＡＴＣＧＣＣＡＴＣＴＴＧＧＴＧＡＣ
s�：ＧＡＡＣＡＡＧＣＣＣＴＴＡＧＣＧＧＧＴＴＧＴＣ

ＮＥＤ ３２０～３６８ ０．８３

ＰＭ２３ ｐｈｉ９６１００ｙ１ ２．００
J�：ＴＴＴＴＧＣＡＣＧＡＧＣＣＡＴＣＧＴＡＴＡＡＣＧ
s�：ＣＣＡＴＣＴＧＣＴＧＡＴＣＣＧＡＡＴＡＣＣＣ

ＦＡＭ ２４５～２７７ ０．６２

ＰＭ０８ ｂｎｌｇ２２９１ｋ４ ４．０６
J�：ＧＣＡＣＡＣＣＣＧＴＡＧＴＡＧＣＴＧＡＧＡＣＴＴＧ
s�：ＣＡＴＡＡＣＣＴＴＧＣＣＴＣＣＣＡＡＡＣＣＣ

ＶＩＣ ２６１～３０１ ０．８１

ＰＭ１３ ｕｍｃ１５４５ｙ２ ７．００
J�：ＡＡＴＧＣＣＧＴＴＡＴＣＡＴＧＣＧＡＴＧＣ
s�：ＧＣＴＴＧＣＴＧＣＴＴＣＴＴＧＡＡＴＴＧＣＧＴ

ＮＥＤ ３６４～４０４ ０．８２

ＰＭ１５ ｂｎｌｇ２４０ｋ１ ８．０６
J�：ＧＣＡＧＧＴＧＴＣＧＧＧＧＡＴＴＴＴＣＴＣ
s�：ＧＧＡＡＣＴＧＡＡＧＡＡＣＡＧＡＡＧＧＣＡＴＴＧＡＴＡＣ

ＰＥＴ １９０～２４６ ０．８３

ＰＭ１７ ｐｈｉ０６５ｋ９ ９．０３
J�：ＣＧＣＣＴＴＣＡＡＧＡＡＴＡＴＣＣＴＴＧＴＧＣＣ
s�：ＧＧＡＣＣＣＡＧＡＣＣＡＧＧＴＴＣＣＡＣＣ

ＮＥＤ １６６～１９０ ０．７８

ＰＭ２０ ｕｍｃ１５０６ｋ１２ １０．０５
J�：ＧＡＧＧＡＡＴＧＡＴＧＴＣＣＧＣＧＡＡＧＡＡＧ
s�：ＴＴＣＡＧＴＣＧＡＧＣＧＣＣＣＡＡＣＡＣ

ＦＡＭ ２２１～２３９ ０．７４

ＰＭ３１ ｂｎｌｇ２４９ｋ２ ６．０１
J�：ＧＧＣＡＡＣＧＧＣＡＡＴＡＡＴＣＣＡＣＡＡＧ
s�：ＣＡＴＣＧＧＣＧＴＴＧＡＴＴＴＣＧＴＣＡＧ

ＶＩＣ ３９３～４１３ ０．６３

　　^：|b}Üde�ÿð�ø«Tc�，�Þ(ß�I459:�O(，８m'8�k?î８�ZL[\。

８．２．３　\-'8Ñ，��[\6'��^，�V７．１{¹LM'8。

８．３　犘犆犚pq

stuv/stJKíî７．３�{¹，ÐMPQR8。

８．４　pq�)2�

８．４．１　wxyz{rs

８．４．１．１　m{

�12|aZT２．０％*��{¹，)OI-¥12|，�¨１×ＴＡＥ[\��E，ÿL¤ÊD�。
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DEYÓï６０℃，�¨{}g`CÿÕ，«¨xf¢���õG9:P，þP;<ÿ。¿��íª��
Ñ，�G�9:P(�fè，#�ÿ¬，�¨g!１×ＴＡＥ[\��E�[\e ，��EEÐÒ��
�bÐh１ｍｍ。

８．４．１．２　rs

O１０μＬPQR8（×８．３），�¨２μＬw��，ÿÕ，(o¥6E?�æ;<È 。Ë1[!，Lû
Ò[c�¶2５Ｖ／ｃｍ（１００Ｖ～１５０Ｖ$c[\）ï?î[\，OPQR8�"!�J!65。Rw�
�i6�l�b»ＤＮＡPQopx]YSTñ，'�]([\。

８．４．１．３　KC

[\](Ñ¾)[f，Oï��，L��Mkv²a_`jn>Phid-，0�b89。

８．４．２　��tuvrs

de,-Å[\íî７．４．１�{¹。

８．５　NO2�

12[\Ñ5ø�<j£è（×８．４．１．３）a<j4（×８．４．２），�V８．２．１�%-，~5��"<XJ
¡mu、j¡mu7�¢£aUV，ÜhÜm45'8lV�qr。

９　��� ¡�¢

９．１　,-.KC

²_lVijÜh�]^，_`ijlVU，{IijlV�'8ÚÛ。

45]^(45;</}~;<*+�lVijU�bc，45]^��ái=��Gß２mk
llV。

９．２　017C

45]^�V45��，\¶O(45;<�éèmu、ú÷j¡muU�bc，È�O(J¡m
uU�（45B;2Uk�j¡muU�）l45B;2U�¦S§bc。

²_a45;<J¡bø�I¬�j¡muU，_UmuU�a_`¦S§，45]^��ái=
tçLＧＢ／Ｔ３５４３．１�{¹。

１０　��£¤

１０．１　,-.KC

１０．１．１　��ＧＢ／Ｔ３５４３．１�4àef{¹，ñ<XHI&àáaâãd-�45]^?îºe。

１０．１．２　ñßHI&àá，\¶ïð6�qI?îºe：

ａ）　12 ñ'8，>( [\6'?î45，a}~;<*+å�45�lVij。

ｂ）　12 ñ'8，>( [\6'?î45，a}~;<*+45�ijlVU
m，ijlV�'8ÚÛT 。

１０．１．３　ñßHI&âãd-，>(ïð6�?îºe：
12 ñ'8，>( [\6'?î45，/aＤＮＡ7�UV*ñ9:[40d-，4

３１
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5;<^ßＸＸＸ<X，ad^ßＸＸＸ、ＸＸＸＸú �Im。

１０．１．４　^ßïð_ÐqI�，ÊL4àef �»：
———:à;<Æß５．４．１．１%-U¥�；
———aＤＮＡ7�UV*ñ9:?îUV*ñ�；
———45;<����-·��lV（'8ÚÛ）®´；
———45>(Ûú÷ＳＳＲ'8�()�Kð。

１０．２　017C

１０．２．１　��ＧＢ／Ｔ３５４３．１�4àef{¹，�k\¶ïð6�qI?î<XYZ45]^�ºe：

ａ）　12ÚÛT �'8，45Û mmu，>( [\6'，45�éèm
u m，ú÷ø«þmmu m。

ｂ）　12ÚÛT �'8，45Û mmu，>( [\6'，45�éèmu/ú
÷ø«þmmu m，<XYZT ％。

１０．２．２　^ßïð_ÐqI�，ÊL4àef �»：
———:à;<Æß５．４．２．１%-U¥�；
———j¡muø45éèmu�；
———45;<n����-·��lV（'8ÚÛ）®´；
———45>(Ûú÷ＳＳＲ'8�()�Kð。

４１
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¥　�　犃
（<:.¥�）

jklm

犃．１　犇犖犃no

犃．１．１　０．５犿狅犾／犔犈犇犜犃jk

Ｎａ２ＥＤＴＡ·２Ｈ２Ｏ１８６．１ｇDß８００ｍＬ& ，��uＮａＯＨßｐＨï８．０，�&-�ï１０００ｍＬ，

ÒcTU。

犃．１．２　１犿狅犾／犔犜狉犻狊犎犆犾jk

Ｔｒｉｓr６０．５５ｇDßÞ¥& ，� ＨＣｌßｐＨï８．０，�&-�ï５００ｍＬ，ÒcTU。

犃．１．３　０．５犿狅犾／犔犎犆犾jk

a�}（３６％～３８％）２５ｍＬ，�&-�ï５００ｍＬ。

犃．１．４　犆犜犃犅nok

�uＮａＯＨ８１．７ｇ、ＣＴＡＢ２０ｇ、１ｍｏｌ／ＬＴｒｉｓＨＣｌ１００ｍＬ/０．５ｍｏｌ／ＬＥＤＴＡ４０ｍＬ，�&-�
ï１０００ｍＬ，４℃n9。

犃．１．５　犛犇犛nok

１ｍｏｌ／ＬＴｒｉｓＨＣｌ５０ｍＬ、０．５ｍｏｌ／ＬＥＤＴＡ５０ｍＬ、５ｍｏｌ／ＬＮａＣｌ５０ｍＬ/ＳＤＳ７．５ｇÿL，�&
-�ï５００ｍＬ。

犃．１．６　犖犪犗犎nok

�uＮａＯＨ２ｇ，�&-�ï５００ｍＬ。

犃．１．７　犜犈¦§k１

１ｍｏｌ／ＬＴｒｉｓＨＣｌ５ｍＬ/０．５ｍｏｌ／ＬＥＤＴＡ１ｍＬ，� ＨＣｌßｐＨï８．０，�&-�ï５００ｍＬ。

犃．１．８　犜犈¦§k２

１ｍｏｌ／ＬＴｒｉｓＨＣｌ５ｍＬ、０．５ｍｏｌ／ＬＥＤＴＡ１ｍＬ/０．５ｍｏｌ／ＬＨＣｌ１００ｍＬ，�&-�ï５００ｍＬ。

犃．１．９　５犿狅犾／犔犖犪犆犾jk

�uＮａＣｌ１４６ｇ，�&-�ï５００ｍＬ。

犃．２　犘犆犚pq

犃．２．１　犱犖犜犘

(ＴＥ��E１S�FGｄＡＴＰ、ｄＧＴＰ、ｄＣＴＰ、ｄＴＴＰèaZ１００ｍｍｏｌ／Ｌ�o9E。ÑO２０μＬ
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ÿL，(７２０μＬＴＥ��E１-�ïÜX{~}èaZT２．５ｍｍｏｌ／Ｌ�Ç«E。

犃．２．２　犛犛犚=)

(ＴＥ��E１S�FGJ�'8、s�'8èaZÔT４０μｍｏｌ／Ｌ�o9E，ku¬ÿLM

２０μｍｏｌ／Ｌ�Ç«E。

犃．２．３　６×¨U¦§k

�T¬v��４９ｍＬ、０．５ｍｏｌ／ＬＥＤＴＡ１ｍＬ、w��０．１２５ｇ/�v��０．１２５ｇÿL。

犃．３　rs

犃．３．１　４０％犘犃犌犈{

����１９０ｇ/v�ê����１０ｇ，�&-�ï５００ｍＬ。

犃．３．２　４．５％犘犃犌犈{

��４５０ｇ、１０×ＴＢＥ��E１００ｍＬ/４０％ＰＡＧＥ�１１２．５ｍＬ，�&-�ï１０００ｍＬ。

犃．３．３　犅犻狀犱¦§k

ô&|{４９．７５ｍＬ/v�}２５０μＬ，�&-�ï５０ｍＬ。

犃．３．４　©/ª«¬(k

Ｂｉｎｄ��E１ｍＬ/ＢｉｎｄÝE５μＬÿL。

犃．３．５　®ª«¬(k

２％�vm�y�u。

犃．３．６　２５％¯°±²jk

０．２５ｇ2�}xDß１ｍＬ¶Y& 。

犃．３．７　１０×犜犅犈¦§k

Ｔｒｉｓr１０８ｇ、�}５５ｇ/０．５ｍｏｌ／ＬＥＤＴＡ３７ｍＬ，�&-�ï１０００ｍＬ。

犃．３．８　１×犜犅犈¦§k

１０×ＴＢＥ��E５００ｍＬ，�&-�ï５０００ｍＬ。

犃．３．９　５０×犜犃犈¦§k

Ｔｒｉｓr２４２ｇ、v�}５７．１ｍＬ/０．０５ｍｏｌ／ＬＥＤＴＡ１００ｍＬ，�&-�ï１０００ｍＬ。

犃．３．１０　１×犜犃犈¦§k

５０×ＴＡＥ��E１００ｍＬ，�&-�ï５０００ｍＬ。

６１

犌犅／犜３９９１４—２０２１



犃．４　³�

犃．４．１　´Ck

１００ｍＬv�}，�&-�ï１０００ｍＬ。

犃．４．２　��k

�}�２ｇ，�&-�ï１０００ｍＬ。

犃．４．３　µ¶k

�uＮａＯＨ３０ｇ/v�５ｍＬ，�&-�ï１０００ｍＬ。

７１

犌犅／犜３９９１４—２０２１



¥　�　犅
（·¸.¥�）

Z[\]pq¹º»¼

bＢ．１ð�Û４０ñ'8LxyÁÂ<X PQ�op£Z#$、z{klmnPQopGHap
§，k�ì�;<ñt�PQopqr。ú ì�;<�òðq，́ µæL�IＳＳＲlVÁm<X9
Lb^�PQopGH，5:�I<XL"lVPQopGHaì�;<òb^�，"<XÈ�Ì;b
t�ì�;<。

�犅．１　½¾*+%&Z[\]pq¹º»¼

'8 klmnPQop ì�;<

ÚÛ () #$／ｂｐ op-.／ｂｐ opp§ () PQop／ｂｐ

ＰＭ０１ ｂｎｌｇ４３９ｗ１ ３２０～３６８

３２０ ０．００７ r´１Û ３２０／３５０

３２２ ０．１１５ s´９５８ ３２２／３５４

３２５ ０．０８５ ¦G１０８ ３２５／３５０

３３１ ０．００４

３３５ ０．０２７ t�n１Û ３３５／３５０

３３９ ０．００９

３４４ ０．０７８ ¦¡１０１ ３４４／３５０

３４６ ０．０３４ u´５２７ ３２２／３４６

３４８ ０．０２８

３５０ ０．３４８ ãÁ３３５ ３５０／３５０

３５２ ０．０３５

３５４ ０．１４ s´９５８ ３２２／３５４

３５６ ０．０２７

３５８ ０．０２３ vÁ１６ ３５０／３５８

３６２ ０．０１４ wx１Û ３２５／３６２

３６６ ０．０１９

３６８ ０．００９ ]Áy１Û ３４４／３６８

ＰＭ０２ ｕｍｃ１３３５ｙ５ ２３４～２５４

２３４ ０．０７６ r´１Û ２３４／２３４

２３８ ０．０７４ »Á７Û ２３８／２３８

２４０ ０．６８１ z´２０ ２４０／２４０

２５２ ０．１６１ s´９５８ ２５２／２５２

２５４ ０．００９ |Á９Û ２５４／２５４

８１

犌犅／犜３９９１４—２０２１



�犅．１（ì）

'8 klmnPQop ì�;<

ÚÛ () #$／ｂｐ op-.／ｂｐ opp§ () PQop／ｂｐ

ＰＭ０３ ｕｍｃ２００７ｙ４ ２３８～２９２

２３８ ０．０２５ JG６１９ ２３８／２８２

２４６ ０．０８５ {´１４ ２４６／２５０

２４８ ０．１５７ s´９５８ ２４８／２５５

２５０ ０．０９４ ãÁ３３５ ２５０／２５５

２５２ ０．０４１

２５５ ０．４３５ s´９５８ ２４８／２５５

２５７ ０．００９

２６０ ０．０３ wx１Û ２３８／２６０

２６４ ０．０４６ vÁ１６ ２５５／２６４

２６６ ０．００７

２７１ ０．００２ |Á２７ ２５５／２７０

２７３ ０．０２１

２７９ ０．００５ ]Áy１Û ２５２／２７９

２８２ ０．００５ JG６１９ ２３８／２８２

２８４ ０．０３２ }~１０ ２４６／２８４

２８８ ０．００５

２９２ ０．００２ �Á２８ ２８４／２９２

ＰＭ０４ ｂｎｌｇ１９４０ｋ７ ３４４～３８６

３４４ ０．０１８ JG６１９ ３４４／３６２

３４６ ０．１１  ¾４Û ３４６／３６０

３４８ ０．２４７ s´９５８ ３４８／３６２

３５０ ０．０２１

３５２ ０．０５１ M´２２ ３５２／３６２

３５４ ０．０３５

３６０ ０．２６９ ãÁ３３５ ３６０／３６０

３６２ ０．１５９ s´９５８ ３４８／３６２

３６４ ０．００７

３６６ ０．００４ �Á２８ ３６０／３６６

３６８ ０．００４ ]�５Û ３６０／３６８

３７０ ０．００２

３７８ ０．０５７ |Á９Û ３５２／３７８

３８６ ０．０１８ »¾９６８ ３８６／３８６

９１

犌犅／犜３９９１４—２０２１



�犅．１（ì）

'8 klmnPQop ì�;<

ÚÛ () #$／ｂｐ op-.／ｂｐ opp§ () PQop／ｂｐ

ＰＭ０５ ｕｍｃ２１０５ｋ３ ２８８～３３５

２８８ ０．０１８ |Á９Û ２８８／３１７

２９０ ０．３７６ s´９５８ ２９０／３３５

２９２ ０．２３３  ¾４Û ２９２／３３５

２９４ ０．０４９ ¦¡１０１ ２９４／３１７

３００ ０．００２

３０２ ０．０１９ r´１Û ２９２／３０２

３０５ ０．０４４ �x１Û ３０５／３２３

３０９ ０．００５

３１７ ０．１１５ ãÁ３３５ ２９０／３１７

３２３ ０．０８５ z´２０ ３２３／３３５

３３５ ０．０５３ s´９５８ ２９０／３３５

ＰＭ０６ ｐｈｉ０５３ｋ２ ３３３～３６２

３３３ ０．０３２ �x１Û ３３３／３３６

３３６ ０．３９ s´９５８ ３３６／３６２

３４１ ０．０５３ �Á２８ ３４１／３６２

３４３ ０．３２９ z´２０ ３４３／３６２

３５７ ０．０２３ JG６１９ ３４３／３５７

３６２ ０．１７３ s´９５８ ３３６／３６２

ＰＭ０７ ｐｈｉ０７２ｋ４ ４１０～４３０

４１０ ０．６２２ s´９５８ ４１０／４１０

４１６ ０．０１８ JG６１９ ４１６／４２１

４２１ ０．０８８ JG６１９ ４１６／４２１

４２４ ０．０４９ vÁ１６ ４２４／４３０

４２７ ０．０３５

４３０ ０．１８７ vÁ１６ ４２４／４３０

ＰＭ０８ ｂｎｌｇ２２９１ｋ４ ３６４～４０４

３６４ ０．３１４ s´９５８ ３６４／３８０

３７４ ０．０１４ ]Áy１Û ３７４／３７６

３７６ ０．００９ ]Áy１Û ３７４／３７６

３７８ ０．０１２

３８０ ０．１７５ s´９５８ ３６４／３８０

３８２ ０．２６ ¦¡１０１ ３８２／４０４

３８６ ０．０１２ vÁ６Û ３８６／４０４

３８８ ０．００２

３９０ ０．００５ {´１４ ３９０／４０４

３９６ ０．０２１

４０４ ０．１７５ ¦¡１０１ ３８２／４０４

０２

犌犅／犜３９９１４—２０２１



�犅．１（ì）

'8 klmnPQop ì�;<

ÚÛ () #$／ｂｐ op-.／ｂｐ opp§ () PQop／ｂｐ

ＰＭ０９ ｕｍｃ１７０５ｗ１ ２６９～３１９

２６９ ０．０３５ �x１Û ２６９／２７５

２７１ ０．０１６

２７３ ０．２６９ s´９５８ ２７３／２７５

２７５ ０．１４ s´９５８ ２７３／２７５

２７９ ０．０３４ {´１４ ２７９／３０１

２８９ ０．０１１

２９１ ０．０２１  ¾４Û ２７３／２９１

２９３ ０．００５

２９７ ０．００４ s�y５０３９ ２７５／２９７

２９９ ０．００４

３０１ ０．２２８ z´２０ ２７５／３０１

３０３ ０．００５

３１１ ０．０１２ »¾y１２６ ２７３／３１１

３１９ ０．２１７ ãÁ３３５ ３１９／３１９

ＰＭ１０ ｂｎｌｇ２３０５ｋ４ ２４４～２９０

２４４ ０．０３９  ¾４Û ２４４／２６８

２４８ ０．１５ s´９５８ ２４８／２５２

２５２ ０．２８３ s´９５８ ２４８／２５２

２５４ ０．００９ JG６１９ ２４８／２５４

２６０ ０．０６ r´１Û ２５２／２６０

２６２ ０．１４１ M´２２ ２５２／２６２

２６８ ０．１８６ ¦¡１０１ ２５２／２６８

２７４ ０．０２７ |Á９Û ２６２／２７４

２８１ ０．００２

２９０ ０．１０４ ãÁ３３５ ２５２／２９０

ＰＭ１１ ｂｎｌｇ１６１ｋ８ １５４～２１９

１５４ ０．００４ M´２２ １５４／１８３

１５８ ０．０６４  ¾１０ １５８／１８１

１６５ ０．１７７ ¦¡１０１ １６５／１７３

１７０ ０．００２

１７３ ０．１９６ s´９５８ １７３／１９７

１７５ ０．０１８

１７７ ０．０６９ z´２０ １７７／１９７

１７９ ０．００２

１８１ ０．０６４ u´５２７ １７３／１８１

１８３ ０．１２５ ãÁ３３５ １７３／１８３

１８５ ０．０８３ M´１９ １６５／１８５

１８７ ０．００９

１８９ ０．０１４ ]�５Û １７７／１８９

１２

犌犅／犜３９９１４—２０２１



�犅．１（ì）

'8 klmnPQop ì�;<

ÚÛ () #$／ｂｐ op-.／ｂｐ opp§ () PQop／ｂｐ

ＰＭ１１ ｂｎｌｇ１６１ｋ８ １５４～２１９

１９１ ０．０３７

１９３ ０．００２ wx１Û １８３／１９３

１９５ ０．０１２

１９７ ０．０８５ s´９５８ １７３／１９７

１９９ ０．０１２

２０１ ０．０１６ ]Áy１Û １５８／２０１

２１１ ０．００５ �Á�n０４８８９ １５８／２１１

２１３ ０．００２

２１９ ０．００４ iÁ３Û ２１９／２１９

ＰＭ１２ ｂｎｌｇ１７０２ｋ１ ２６５～３２１

２６５ ０．２６７ ãÁ３３５ ２６５／２６５

２６７ ０．０９９ M´１９ ２６７／３０５

２６９ ０．００７

２７１ ０．０１２ �Á�n０４８８９ ２６５／２７１

２７３ ０．１５２ z´２０ ２７３／２７５

２７５ ０．１４７ s´９５８ ２７５／２９９

２７７ ０．００５ JG６１９ ２７７／２７７

２７９ ０．０４６ {´１４ ２７３／２７９

２８１ ０．００５ }~１０ ２６５／２８１

２８３ ０．０２１ ]Áy１Û ２８３／２８９

２８７ ０．００４

２８９ ０．００２ ]Áy１Û ２８３／２８９

２９１ ０．０６５ ¦¡１０１ ２６５／２９１

２９９ ０．１０２ s´９５８ ２７５／２９９

３０５ ０．０６  ¾４Û ２７５／３０５

３１５ ０．００２

３２１ ０．００４ ¦�９８８ ２７５／３２１

ＰＭ１３ ｕｍｃ１５４５ｙ２ １９０～２４６

１９０ ０．１４８ ãÁ３３５ １９０／２０６

２０２ ０．２２６ s´９５８ ２０２／２１２

２０６ ０．３７５ ãÁ３３５ １９０／２０６

２１３ ０．１７７ s´９５８ ２０２／２１２

２３０ ０．０１１

２４６ ０．０６４ ¦G１０８ ２０６／２４６

２２

犌犅／犜３９９１４—２０２１



�犅．１（ì）

'8 klmnPQop ì�;<

ÚÛ () #$／ｂｐ op-.／ｂｐ opp§ () PQop／ｂｐ

ＰＭ１４ ｕｍｃ１１２５ｙ３ １５０～１７３

１５０ ０．０２７ {´１４ １５０／１７３

１５２ ０．１５５ ãÁ３３５ １５２／１７３

１５４ ０．２５３ s´９５８ １５４／１７３

１６９ ０．１６８ ¦G１０８ １６９／１７３

１７３ ０．３９８ s´９５８ １５４／１７３

ＰＭ１５ ｂｎｌｇ２４０ｋ１ ２２１～２３９

２２１ ０．２１６ s´９５８ ２２１／２３７

２２９ ０．０６９ ¦G１０８ ２２９／２３３

２３１ ０．０８ JG６１９ ２３１／２３７

２３３ ０．１４７ ¦G１０８ ２２９／２３３

２３５ ０．０７４ M´２２ ２３１／２３５

２３７ ０．３７６ s´９５８ ２２１／２３７

２３９ ０．０３７ ]Áy１Û ２３３／２３９

ＰＭ１６ ｐｈｉ０８０ｋ１５ ２０２～２２８

２０２ ０．０３２ s´９５８ ２０２／２２２

２０７ ０．０１２

２１２ ０．０９２  ¾４Û ２１２／２１２

２１７ ０．４９５ ãÁ３３５ ２１７／２１７

２２２ ０．２１７ s´９５８ ２０２／２２２

２２８ ０．１５２ ¦¡１０１ ２１７／２２８

ＰＭ１７ ｐｈｉ０６５ｋ９ ３９３～４１３

３９３ ０．３６２ s´９５８ ３９３／４１３

４０３ ０．００５

４０８ ０．１５ ãÁ３３５ ４０８／４１３

４１３ ０．４８２ s´９５８ ３９３／４１３

ＰＭ１８ ｕｍｃ１４９２ｙ１３
２７３～２８４

２７３ ０．０１４ JG６１９ ２７３／２８４

２７８ ０．８４３ ¦¡１０１ ２７８／２８４

２８４ ０．１４３ ¦¡１０１ ２７８／２８４

ＰＭ１９ ｕｍｃ１４３２ｙ６ ２２０～２５７

２２０ ０．０４１ ¦¡１０１ ２２０／２２４

２２４ ０．７２６ s´９５８ ２２４／２４０

２２６ ０．０２３ wx１Û ２２０／２２６

２３０ ０．０６２ |Á９Û ２２４／２３０

２４０ ０．１３６ s´９５８ ２２４／２４０

２５７ ０．０１２ �Á２８ ２２４／２５７

３２

犌犅／犜３９９１４—２０２１



�犅．１（ì）

'8 klmnPQop ì�;<

ÚÛ () #$／ｂｐ op-.／ｂｐ opp§ () PQop／ｂｐ

ＰＭ２０ ｕｍｃ１５０６ｋ１２ １６６～１９０

１６６ ０．０１４ wx１Û １６６／１６６

１６９ ０．０９２ {´１４ １６９／１７６

１７３ ０．０３７ ]�５Û １７３／１７６

１７６ ０．１６４ ]�５Û １７３／１７６

１７９ ０．２ M´１９ １７９／１８５

１８５ ０．３７３ ãÁ３３５ １８５／１９０

１９０ ０．１２ ãÁ３３５ １８５／１９０

ＰＭ２１ ｕｍｃ１１４７ｙ４ １５４～１６８
１５４ ０．８０４ ãÁ３３５ １５４／１６８

１６８ ０．１９６ ãÁ３３５ １５４／１６８

ＰＭ２２ ｂｎｌｇ１６７１ｙ１７ １７５～２３０

１７５ ０．１３３  ¾４Û １７５／１８４

１８０ ０．０３４

１８４ ０．２３ s´９５８ １８４／１９４

１８６ ０．０４１

１９４ ０．３２２ s´９５８ １８４／１９４

２０７ ０．００５

２０９ ０．００９ ]�５Û １９４／２０９

２１１ ０．０８１ |Á９Û １８４／２１１

２１３ ０．０５１  ¾１０ ２１３／１２３

２１５ ０．０７２ vÁ６Û １８４／２１５

２１９ ０．００７

２３０ ０．０１６ ]y６７８ ２３０／２３０

ＰＭ２３ ｐｈｉ９６１００ｙ１ ２４５～２７７

２４５ ０．０３４ t�n１Û ２４５／２５７

２５３ ０．３７３ ãÁ３３５ ２５３／２６６

２５７ ０．０６４ vÁ１６ ２５７／２６６

２５９ ０．００２

２６２ ０．０４９ ¦¡１０１ ２５３／２６２

２６６ ０．４２ ãÁ３３５ ２５３／２６６

２７３ ０．０４１ ]�５Û ２６６／２７３

２７７ ０．０１８ �Áx２Û ２５３／２７７

ＰＭ２４ ｕｍｃ１５３６ｋ９ ２１６～２３８

２１６ ０．０１４ M´２２ ２１６／２２４

２２２ ０．３９８ ãÁ３３５ ２２２／２２２

２２４ ０．０５３ M´２２ ２１６／２２４

２３３ ０．３８ s´９５８ ２３３／２３８

２３８ ０．１５５ s´９５８ ２３３／２３８

４２

犌犅／犜３９９１４—２０２１



�犅．１（ì）

'8 klmnPQop ì�;<

ÚÛ () #$／ｂｐ op-.／ｂｐ opp§ () PQop／ｂｐ

ＰＭ２５ ｂｎｌｇ１５２０ｋ１ １６０～１９５

１６０ ０．０１１ �´２０ １６０／１７３

１６５ ０．３２９ s´９５８ １６５／１７３

１７１ ０．０１２

１７３ ０．４２６ s´９５８ １６５／１７３

１７５ ０．００４

１７９ ０．０４１ ãÁ３３５ １６５／１７９

１８３ ０．００９

１８７ ０．０１２ JG６１９ １７３／１８７

１８９ ０．００５

１９１ ０．１０４ ¦G１０８ １７３／１９１

１９３ ０．０４６

１９５ ０．００２ {´１４ １７３／１９５

ＰＭ２６ ｕｍｃ１４８９ｙ３ ２３１～２６６

２３１ ０．６７３ ¦¡１０１ ２３１／２５４

２４６ ０．１２２ u´５２７ ２３１／２４６

２５４ ０．１８９ ¦¡１０１ ２３１／２５４

２６６ ０．０１６ wx１Û ２３１／２６６

ＰＭ２７ ｂｎｌｇ４９０ｙ４ ２７１～３３０

２７１ ０．４０６ ãÁ３３５ ２７１／２９４

２９４ ０．２０３ ãÁ３３５ ２７１／２９４

２９７ ０．０９５ M´２２ ２９７／３２８

３０１ ０．０１８ u´５２７ ２９４／３０１

３０８ ０．０１４

３２８ ０．２１４ s´９５８ ３２８／３２８

３３０ ０．０４９ }~１０ ２９４／３３０

ＰＭ２８ ｕｍｃ１９９９ｙ３ １７６～２００

１７６ ０．５２１ ãÁ３３５ １７６／１９７

１８２ ０．０３

１８５ ０．００７ ]Áy１Û １８５／１９１

１８８ ０．００４

１９１ ０．１０１  ¾４Û １７６／１９１

１９７ ０．３３６ ãÁ３３５ １７６／１９７

２００ ０．００２ s�n１Û １７６／２００

ＰＭ２９ ｕｍｃ２１１５ｋ３ ２７０～２９３

２７０ ０．２２２ s´９５８ ２７０／２７５

２７５ ０．３６２ s´９５８ ２７０／２７５

２７９ ０．１６３ ¦¡１０１ ２７５／２７９

２８４ ０．１４９  ¾４Û ２８４／２８７

２８７ ０．０９８  ¾４Û ２８４／２８７

２８９ ０．００２

２９３ ０．００５ M´１９ ２７０／２９３

５２

犌犅／犜３９９１４—２０２１



�犅．１（ì）

'8 klmnPQop ì�;<

ÚÛ () #$／ｂｐ op-.／ｂｐ opp§ () PQop／ｂｐ

ＰＭ３０ ｕｍｃ１４２９ｙ７ １２６～１４４

１２６ ０．５７１ ãÁ３３５ １２６／１４４

１３４ ０．１１５ s´９５８ １３４／１４４

１３６ ０．０３７

１４４ ０．２７７ s´９５８ １３４／１４４

ＰＭ３１ ｂｎｌｇ２４９ｋ２ ２６１～３０１

２６１ ０．００５ �Á２５ ２６１／２６５

２６３ ０．３７３ ãÁ３３５ ２６３／２７５

２６５ ０．１２９ s´９５８ ２６５／２６９

２６９ ０．０５３ s´９５８ ２６５／２６９

２７５ ０．０７２ ãÁ３３５ ２６３／２７５

２７８ ０．０７８ vÁ１６ ２７８／２９７

２８０ ０．０７４ {´１４ ２６３／２８０

２８２ ０．０８８ »¾９６８ ２７５／２８２

２８４ ０．０１６

２９０ ０．００２ �´９４－２ ２７８／２９０

２９３ ０．００２

２９７ ０．１０４ z´２０ ２６９／２９７

３０１ ０．００４ }~１０ ２６３／３０１

ＰＭ３２ ｐｈｉ２９９８５２ｙ２ ２１０～２５５

２１０ ０．００２ t�n１Û ２１０／２２５

２２２ ０．２８４ s´９５８ ２２２／２２８

２２５ ０．２５６ ¦G１０８ ２２５／２２８

２２８ ０．０７１ s´９５８ ２２２／２２８

２３４ ０．２３５ ãÁ３３５ ２３４／２３４

２３９ ０．０５５ �x１Û ２３９／２３９

２４６ ０．００４

２５１ ０．０４８ u´５２７ ２３４／２５１

２５５ ０．０４６

ＰＭ３３ ｕｍｃ２１６０ｋ３ １９９～２４４

１９９ ０．００９ r´１Û １９９／２０５

２０５ ０．１６３ s´９５８ ２０５／２０７

２０７ ０．２７７ s´９５８ ２０５／２０７

２１３ ０．０１６

２１５ ０．１９４ ãÁ３３５ ２０７／２１５

２２４ ０．０１１ ]Áy１Û ２２４／２４４

２３０ ０．０１１

２３２ ０．０４４ vÁ１６ ２３２／２４４

６２

犌犅／犜３９９１４—２０２１



�犅．１（ì）

'8 klmnPQop ì�;<

ÚÛ () #$／ｂｐ op-.／ｂｐ opp§ () PQop／ｂｐ

ＰＭ３３ ｕｍｃ２１６０ｋ３ １９９～２４４

２３４ ０．００４

２３６ ０．００２ »¾y１２６ ２０７／２３６

２４２ ０．００４

２４４ ０．２６７ z´２０ ２０５／２４４

ＰＭ３４ ｕｍｃ１９３６ｋ４ １５６～１８４

１５６ ０．２３９ ãÁ３３５ １５６／１７０

１７０ ０．６０６ ãÁ３３５ １５６／１７０

１７２ ０．０１２

１７４ ０．０９４ JG６１９ １７４／１７４

１７６ ０．０２５

１７８ ０．０１６ �´９４－２ １７０／１７８

１８０ ０．００２

１８４ ０．００５ }~１０ １７０／１８４

ＰＭ３５ ｂｎｌｇ２２３５ｙ５ １７５～１９３

１７５ ０．２２６ ¦G１０８ １７５／１８３

１７８ ０．０１１

１８０ ０．０７２ ãÁ３３５ １８０／１８３

１８３ ０．４３１ ãÁ３３５ １８０／１８３

１８６ ０．０２１

１８８ ０．１５９ s´９５８ １８８／１９３

１９３ ０．０８ s´９５８ １８８／１９３

ＰＭ３６ ｐｈｉ２３３３７６ｙ１ ２０４～２１８

２０４ ０．２８４ s´９５８ ２０４／２１５

２０７ ０．２２８ vÁ６Û ２０４／２０７

２１５ ０．３５３ s´９５８ ２０４／２１５

２１８ ０．１３４ JG６１９ ２１５／２１８

ＰＭ３７ ｕｍｃ２０８４ｗ２ １８５～２１４

１８５ ０．３６４ s´９５８ １８５／２０６

１９３ ０．００４

１９７ ０．３ ãÁ３３５ １９７／１９９

１９９ ０．０４４ ãÁ３３５ １９７／１９９

２０６ ０．２１ s´９５８ １８５／２０６

２１４ ０．０７８ M´２２ ２０６／２１４

ＰＭ３８ ｕｍｃ１２３１ｋ４ ２２９～２７５

２２９ ０．００４ �Áx８Û ２２９／２６１

２６１ ０．５２８ s´９５８ ２６１／２７５

２７３ ０．００４

２７５ ０．４６５ s´９５８ ２６１／２７５

７２

犌犅／犜３９９１４—２０２１



�犅．１（ì）

'8 klmnPQop ì�;<

ÚÛ () #$／ｂｐ op-.／ｂｐ opp§ () PQop／ｂｐ

ＰＭ３９ ｐｈｉ０４１ｙ６ ２９７～３２４

２９７ ０．０１１ �Áx８Û ２９７／３０５

３０５ ０．３３２ s´９５８ ３０５／３０９

３０９ ０．３４９ s´９５８ ３０５／３０９

３１２ ０．２０６ ãÁ３３５ ３０９／３１２

３１６ ０．００２

３１９ ０．００５ |Á２７ ３１２／３１９

３２１ ０．０５１ ¦G１０８ ３０９／３２１

３２４ ０．０４４ vÁ６Û ３０５／３２４

ＰＭ４０ ｕｍｃ２１６３ｗ３ ２８３～３３２

２８３ ０．４０６ s´９５８ ２８３／３１９

２９９ ０．１５２  ¾４Û ２９９／２９９

３１０ ０．２６１ ãÁ３３５ ３１０／３３２

３１９ ０．０３７ s´９５８ ２８３／３１９

３３２ ０．１４４ ãÁ３３５ ３１０／３３２

８２

犌犅／犜３９９１４—２０２１
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